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die jetzt  gemachte Angabe iiber den Siedepuokt dea Methylpropylke- 
tons der Wahrheit nlher  ist ale die von F r i e d e l .  

Wenn nun eine solche Arbeit dazu beontzt wird,.) eine gauze 
Kation , welche unbestreitbare Leietungen auf allen wiseeoecbaftlichen 
Gcbieten aufzuweisen hat, der Oberfliichlichkeit aoeuklagen, so acheiirt 
mir miridestens fiir diese und Bbnliche Auslassungon, in wiseenecbaft- 
lichen Abhandlungen nicht der rechte Ort. Jch achlieeee micb dem 
gegenuber den von A. W. H o f r n a n n  ausgesprochenen Aneichten an,H) 
welcher mir such in dieaer Hinsicht ale wiirdigea und nachahmens- 
werthes Vorbild erscheint. 

H e i d e l b e r g ,  im Miirz 1871. 

108. D. M e n d e l e j e f f :  Zur Frage uber dae Spatem der Elemente. 
(Eingegangen am 12. April.) 

D a  die Bemerkungen der HE]. G e r s t l ,  B l o m s t r a n d ,  L o t h a r  
Muleyer und R a u m h a u e r  in Betreff des ron mir vorgescblagenen 
Systenis der Elemente auf Grund unvollstlindiger Referate’-) iiber 
rneine in russischer Sprachet) verijffentlichten ausfiihrlichen Abhand- 
lungen gernacht sind, so erleube ich mir einige Erkliirungen hinzu- 
mfiigen. 

Hr. G e r s t l e )  hat darauf aufnrerkeam gemacbt, daes meine Ideen 
fiber ein natiirlichcs System der Elemente schon vor einigen Jahren 
von Dr. O d l i n g  ausgesprochen worden seien, wie diee aus dern Ar- 

. . - - - . .. 

*) Vgl. 9. 2 5 4  d. a. Ahb. 
**) Diese Berichte IV. S .  1002. 

***) Ztsch. ‘f. Ch. 1869, S. 405. Diese Berichte, Correspondenzen von V. v. 
K i r l i t e r ,  11. S. 5 5 3  und 111. S. 990. 

t)  Van dem van mir rorgeschlagerien System der Elemente ist in folgenden 
yon mir in russincher Spraclie veroffentlichten. hier nach der Zeit ihres Emcheinens 
geordneten Abhandlungen die Hede: J i n  Mnrz 1869 inachte ich der Bum. Cbem. 
( ;wI lschaf t  eine Mittheilung Uher die uus der periodischen Ahhllngigkeit der Eigen- 
>charten dcr Elemente r a n  deren Atomgewichten entsprhgenden Hauptprincipien, 
w l c h e  EU nieinem System der Elementr fUhrcn (Journ. d. Rnss. Chem. Gea. 1869, 
S. 60);  irn August 1869 Lheilte ich der Naturforscherversammlung zu Moskau Be- 
iiiwkungen Uber die Anwendung dieses Systenm hei Vergleichung der Volsmina ein- 
facher KBrprr mit (2. RUIIS. Naturfrersl. p. Chemie, 9. 10 nnd 62); im November 
lb69 hielt ich in der RUES. Chem. Gesellschaft einen Vortrsg Uher die Anwendung 
dieses Systems bei Vergleichung der Forrnen salzbildender Oxyde (Journ. d. Rnss. 
Chrm. Ges. 1870, S.  14). Zu Ende des Jahre9 1 8 7 0  - Uher Ahllncierungen an 
den Atomgewicliteii einiger Elemente uqd Llber die Eigenschaften einlger zu ent- 
deckenden Elemente auf Grund desselben Systems, welches ich zugleich n a t u r -  
l i c b e s  S y s t e i n  d e r  E l e m e n t e ‘  henannte (Journ. d. Rusa. Chem. Gea. 1871, 
S. 25). Srhlirselirh sind dem von mir j c tz t  beentleten Werk ,C.rnndzl lgc d e r  
C h e m i e ” ,  van wclchem die erste Lieferung 1868 erwlririirrt iat, diesellen l’rincipien 
zu Grunde gelegt. 

tt) Diese Berichte IV. S. 132. 
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tikel ,Atomia Weigh&" in W a t t ' s  ,,Dictionary of Chemistry" zu ersehen 
eei. Leider babe ich mir dieses Lexikon nicht verschaffen kiinoen; 
d w b  iet mir nicht anbekannt, dass Hr. O d l i n g  nach einander mrhrerc 
Sjeteme der Elomente, angenommen hat. So rergleicht er  im Jnhrc 
1837.) die Atomgewicbte ihnlicher Elemente, wie es schon viele 
Chemiter vor ihm gethao ( G l a d s t o n e ,  C o o k e ,  K r e m e r e ,  L e n s s e i i ,  
P e t t e n k o f e r ,  3 o m a e  u. A.), ond fiigt den echon bekannten Grupperi 
neoe, wie B, S i ,  Ti - B e ,  Y t ,  T h  - A l l  Zr ,  C e ,  U r  - H g ,  Pb, 
Ag - binzu. Dieses System u)use er aber, als er im Jahre 1861 
sein allbekanntee Werk .A Man& of Chemistry, Part. I." schrieb, 
aufgegeben haben. Ausserdem ist mir die Odl ing ' sche  , , p r a k t i s c h e  
C h e m i e U  (von Hrn. S a v t s c h e n k o f f  im Jahre 1867 i n  die russische 
Sprache iibereetzt) bekannt, wo sich eine Tabelle") (Tab. I. =Atom- 
gewichte ond Zeichen der Elemente") findet, in welcher die Eletnente 
ebenso wie in rneinem System nach der Gr6sse ihres Atorugewichtes 
geordnet sind; jedoch ist diese Tabelle durcb keine weiteren Erklii- 
rungeo erlsutert. 

Endlich besitze icL noeh dae letzte Werk von O d l i l i g  .Outlines 
of Chemistry, 1870', in welchem alle Elcmente nach dem jetzt iiblicheii 
Principe der Werthigkeit angeordnet sind. Hieraus allein darf echon 
geschlossen werden, daes, wenn aucb friiher Hr. O d l i n g  ein dem 
meinen &hnliches Byatem der Elemente For Augen gehabt hatte, 
er  dasselbe jetzt aufgegeben bat. Die Principien meines Systems 
konnen z. B. dae Zurechnen von S, Fe, Mn, Ca, IIg, T e  zu den 
Diaden, wie es O d l i n g  tliut, uomiiglich zulassen, da Bie nicht blon 
RXa(SHa, SC12), sondcrn auch S A e 3 J ,  SO2,  S 0 2 C l a ,  SO3,  T e  
CI', TeKaC16 u. drgl. m. Verbindungen liefern. 

Unmiiglich w&re Hr. O d l i n g ,  wenn seio System auf denselben 
Principien, wie die von mir entwickelten sind, beruhte, bei acinem 
Talente zu vcrallgemeinern, zu so gezwungenen Gruppen, wie sie in 
seinem letzterscbienenen Werke von 1870 aogenommen werden, ge- 
langt. Zugleich ist a11zunehmen, dass er in einem Werke, welches 
mit den Anfangsgriinden der Wissenscbaft beknnnt machen 8011, das 
nach seinen Aneichten natiirlicbste System beibehalten wollte. Daher 
moss icb voraussetzen, dhss entweder Hrn Odl ing 'e  System von 
dem meineii. verschieden ist, oder dass er  sein friiheres System, indem 
er es wahrscheinlicb fiir mangelhaft hielt, verworfen hat. Vielleicht 
liegt der Grund dieser Misvverstiir,dnisse, bei urigeniigender Bekannt- 
schaft mit meinen aosfuhrlichen Abhandlungen, auch darin, dass icli 

*) Philoe. Magazine 1 8 5 i ,  T. I, S. 423 und 480 ,One f k e  natural Grupings of 
the f~lernmts.'' 

") Hr. S a v t s c h e n k o f f  machte mich schon im  Jahre 1869,  nacl, der ereten 
Mittheilung Uber meiu System in der Rum. Chem. Ges. (1. c.) anf dieselbe aul- 
merkmm. 
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meinem System dieselbe Benerinung (,natiirliches System'), welche 
von O d l i n g  f i r  seine Systcme adoptirt worden ist, gegeben hahe. 
Es wiire ricbtiger, mein System . p e r i o d i s c h e s '  zu uennen, weil 
es  aus  einem periodischcn Gesetz , welches folgendermaaesen ausge- 
driickt werden k a n n ,  entspringt: ,Die messbaren chemischeo und 
physischen Eigenschnften der Elemente und .hrer Verbii,dungen stehen 
in periodiscber Abhiingigkeit von dem Atomgewicht der  Elemente.' 
!)ieser chemisch -mechanische Regriff mit seinen Folgerungen liegt 
mdnem Werke ,Grundziige der Shemie' und meinen obenerwlbnten 
Abhtrndiungen zu Grunde und erlaubt, die Verhiiltnisse zwischen un- 
iihnlichen Elementen aufzufinden. Wie niimlich die Feststellung d r s  
Begriffes dar Grenzen (die Beziehungen der isologen Reete C' Hzo+', 
C H z l ,  C'H?" ' . . . C"H2"-' und dergl. mehr zu einander) erst  nach 
Hegriindung der Begriffe iiber Substitution, Homologie u. 8. w. m6g- 
lich war ,  so konnte die periodische AbhlogigkCit de r  Eigenscbaften 
u n a h n l i c h e r  Elemente und ihrer Verbindungen von dem Atom- 
gewicht der Elemente erst  dann festgestellt werden, oachdem diese 
Abblngigkeit an a h  n l i c h e n  Elementen bewiesen war. I n  der Zu- 
Hammenstellung der u n a h  n I i c h e n  Elernente liegt eben, wie mir 
scheint, das  wesentlicbste Merkmal, wodurch sich mein Syu: c em r o n  
den Systemen meiner Vorgiiriger unterecheidet. Ich babe, mit wenigen 
Ausnehmen, dieselben Gruppen analoger Elemente wie letztere ange- 
nommen, stellte mir dabtli aber als Ziel, die Gesetzmheigkeit in dern 
gegenseitigen Verhiiltniss der Gruppen zu erforschen. Dabei bin ich 
zu dem obenerwahnten ullgemeinen Princip gelangt,  welches auf alle 
Elemente anwendbar ist und viele von den friiher ausgesprochenen 
Analbgien umfasst, zugleich aber auch solche Folgerungon zulissf, 
die friiher unmiiglich waren. 

Hr. R l o m s t r a n d * )  bemiibt sich, neues Leben in die Lehre von 
der electrischtm Polaritiit der Elemente zu bringen, sucht mit grossem 
Scharfsin'n seine Vorstellungeii mit dern Begriff der  Werthigkeit 
dcr Elemente in Eirrklang zu bringen und theilt aus  diesem Gruride 
die Elemente**) in Analoga des Wasaerstoffs (unpaarigatomige) und 
des Sauerstoffs (paarigatomige). Dcr Bemerkung Hrn. B l o m  s t r a n  d 's 
(diese Reriehte 111, S. 539) giaube icli folgende Erkliirung hinzu- 
setzen zu diirfen: alles voir mir Ausgesagte beruht auf dem Verhalt- 
niss der Atomgewichte, welcbes in dem allgemeinen System der Ele- 
iltente von Hrn. B l o m s t r a n d  ausser Anwendung geblieben ist; auch 
halte ich jegliche Eintheilung der Elernente in zwei grosse Gruppen fiir 
kiinstlich. Denn, wenn z. B. das Vanadium, nach der Form seiner Oxyde 
Z I I  urtbeilen, nich dem Phosphor und dem Arsen analog verhiilt, SO 

*) Die Cheniie der Jetztzeit. 1869. 
**) L. c. 9. 4 0 1 ;  diese nerichte 111, 9. 583. 
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liegt hier blos eine quantitative Analogie vor ; ecinen Eigcnschaften 
und eeinem Atomgewichte nach eteht es naher dem Titau und Chrom; 
in beiden Beziehungen stellen eich ihm Tantal und Niob (wic Honro- 
loge zu einander) zur Seite; nun darf aber in einem natiirlichen System 
die quautitative Aehnlichkeit der Elemente nicht den Vorzug Tor der 
qualitativen bekommen. 

Hr. L o t h a r  M e y e r * )  schliigt ein auf meine Principien begriin- 
detee System vor, indem er  blos das kurze Refernt aue der Zeitschrift 
fiir Chemie citirt **). In meinen zwei ersten Originalabhandlungen, 
welche vielleicht Hrn. M e y e r  unbekannt geblieben Bind, iet das pe- 
riodieche Gesetz ***) und die Abhingigkeit der A tomvolumina der 
einfachen Korper von den Atomgewiehkn der Elemente mit einer 
solchen Beatimmtheit hervorgehoben, dass Hr. M e y e r  uuwillkiirlich 
in seiner Abhandlung meine Aussngen nur wiederholen konnte. Zur 
eelben Zeit wie Hr. M e y e r ,  giug auch ich mit dem'Gedaukent) um, 
eine Aenderung in den Atomgewichten von Indium, Cer und Uran vor- 
zuschlagen, wollte aber erst ihre WBrrnecapacitSt bestimmen. Diese 
BestiolmungenH) sind nun von mir fiir die beiden ersteri Elemente 
schon gemacht; was die beiden letzteren anbetrifft, so theile ich oicht 
die Ansicht Hrn. M e y  er's, wolcher beziiglich der periodischen k.b- 
hangigkeit der Oxydationsformen von den Atomgewichten der Ele- 
m e n t e t t t )  im Durikel geblieben ist, obgleich dieselbe einen genauen 
W e g  Z U I  Loeung von Fragen solcher Art anbnhnt. Hierbei kann ich die 
Remerkung nicht unterlassen, dass Hr. Mey e r  darauf hinweist I ) ,  

er babe schon 1864 ein dem meinigen ahnliches Schema, zum Aus- 
druck der in verschiedenen Familien chemiseher Elementc gefundenen 
Regelmhsigkeiten, gegeben. Doch geniigt ee, die citirte Srelle durch- 
zulesena), um die Ueberzeugung zu gewinnen, dass Iir. M e y e r  1861 
sich von denjenigen Beziehungen der Eleniente zu einander, die ich 

*) Ann. Chem. Pharm. Suppl. Bd. VII, S. 5 5 4 .  
") Zeitschrift f. Ch. 1869, S .  405. 111 diescni Referat haben sich bei der 

Uebersetzung der Schlugsfolgemngen in die deutsche Sprache Fehler eingeachlichen ; 
80 steht unter 1) das Wort. . s t n f e n w e i a e Y ,  wiihrend iin russischcn Originale daa 
untemtrichene Wort . p e r i o d i s c h e Y  zn Buden ist. 

***) Im Journ. d. Ruse. Chem. Ges. (1863, S. i 6  und and.) eteht: .Die Natur 
einea Elementes wird durch die Grd8e.e des Atomgonichtcs bestimmt" - wie man 
sieht auch die Grundidee von Hm. Yeyer ' a  Abhandlung. 

t) Ruse. Chem. Gesell. 1869, 9. 78 (Yt, In u. 8. w.);  zweite Naturfversl. S. 6 7  
(In); Grundz. d. Chemie 11, S. 882 (Vr), 192 (La). 

ti) Bull. de 1'.4cad. de S t .  Psterehg. XVI, 8. 46. 
fft) Diese Berichte 111, 8. 563. 

') Ann. Chem. Pharm. Suppl. VII, S. 865. 
?) Die modernen Theorien der Chemie. Auf S. lati  steht: .Den angegebenen 

(Li, Na, K) Uhnliche Zahlcnrclationen zwincheit den Atomgewirhten Iindet man v i e 1  - 
f a c  h. Veracbiedene Autoren haben solche dargestellt." Auf S. 139: .Indensen 
ist es doch ziemlich unwahrscheinlich, dass dieselbe (Gesetzmbsigkeit) BO einfacb 
sei, wie.ea 8cheintY u. s. W. 
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hervorhebe, keinc Rechenechaft gegeben hat; er bat n h l i c h  einfach 
Gruppen analoger Elemente zueammenge~tellt. 

Obgleich ein Feind aller Prioritfitsfragen, habe ich mich doch 
cntacbloeeeo , die niedergeachriebenen Bemerkungen zu machen, urn 
80 mehr, als mir die HH. G e r s t l ,  M e y e r  und theilweiee Hr. B l o m -  
s t r a n d  die Prioritat meines Systems streitig machen, gegen einander 
aber rpit eolchen Anspriichen nicht auftreten, obschon solche der Zeit 
dee Erscheioens o b e n e r w h t e r  Abhandlungen nach eher gerechtfertigt 
wiiren. - Schon die Aufzihlung 80 verschiedener Anepriiche beweist 
an und fiir aich zur Geniige, daea meine Schlussfolgerungen den Auf- 
gaben, welche eich obenerwtihnte elninente Chemiker geatellt haben, 
enteprechen , ohne zugleich nuc Wiederholungen ihrer Auasagen zu 
sein; ich glaube such vorauseetzen zu diirfen, dass nach genauer Re- 
ksnntechaft mit den von mir erhaltenen Ergebniasen man meinen 
Ideen die Selbsthdigkeit nicht abaprecheti wird. 

Schlieeelich wird meinc Abhandluog von Hrn. B a u m  h a u e r  er- 
wiihnt*). Seiner Brochire liegen dieselben Principien zu Grunde, 
welche von mir vorgeschlagen worden eind. Hr. B a u m  h a ue r bringt 
sogar die von mir erwiihnte spiralfiirmige Anordnung der Elemente") 
zur Anwendung, welche ieh fiir wenig anwendbar und fiir ziemlich 
kiinatlich halte. 

Miirz 1871. - 

100. E. Drechse l  and Finkelatein: Ueber Phosphorverbindungen. 

In No. 4 der nBericbte der Dentschen Chemischen Geeellscbaft' 
befindet sich eine Abhandlung von Ihnen iiber ,,directe Substitution 
der Alkoholradicale fiir den Wasseratoff im PhosphorwaseeretotP, 
welche mir einige Versucbe ins Oedlchtnise zuriickrief, welche vor 
etwa 5 Jahren yon meinem Freunde E. F i n k e l e t e i n  und mir ge- 
rneinschaftlich im Laboratoriurn des Hrn. Professor K o l b e  in Leipzig 
nosgeffihrt worden sind. Wir haben damale die VerBffentlichung be- 
regter Verauche unterlassen , weil wir dieaelben unterbrechen mnmten, 
bevor die gewonnenen Resultate sich zu einem grBeseren Oanzen ab- 
gernndet batten; jetet jedoch, nachdem Sie Versuche in dereelben Rich- 
tiin&; angestellt haben, erlaube ich mir, Ihnen die von una demals ge- 
wonnenen Resultnte, die einige nicht uninteressante nene Thatsachen 
mthalten, rnitzutheilen, und Sie hiiflichst zu ersuchen, dieeelben der 
chemischen Gesellechaft gefiilligst mitzutheilen. 

Als Ausgangepunkt fiir nnere Untereuchungen diente una nicht 

*) In seiner Brochure! .Die Beziehungeu zwischen den Atomgorichtan nnd 

(An8 einem Briefe von E. D r e c h s e l  an A. W. H o h a n n  vom 20. Man.) 

- 

der h'atnr der chemisehen Elemente", 1870. 
'*) Journal d. Rusa. Chem. Ges. 1869, S. 60. 


